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1. Pomiary gestosci Ziemi (w 8/cm3 ) (obecnie przyjmuje sie warto$é 5,515
8/cm3), wykonane przez Cavendisha w 1798 za pomoca wagi skrecen:

407 483 510 526 527 529 529 530 534 534
536 5,39 542 544 546 547 550 553 555 557
558 561 562 563 565 575 579 585 5,86

a) Dlaczego pomiary jednej statej fizycznej daja tak rézne wartosei?

b) Zaproponuj warto$¢ gestosci Ziemi na podstawie pomiaréw Cavendi-
sha. Czy zaproponowana przez ciebie wartos¢ jest rozna od 5,5157 Dlaczego?

¢) Sformutuj warunki, jakie wedtug ciebie, powinna spetié wartos¢, re-
prezentujaca zbiér pomiarow.

2. Liczba wypadkéw samochodowych, gdy kierowcy uzywali telefonu ko-
morkowego:

’pon\wto\s’ro\czw\pi@\sob\nie‘
| 133 [ 126 [ 159 [ 136 | 113 | 12 [ 20 |

Zaproponuj wartos¢ charakteryzujaca liczbe wypadkéw, przypadajaca na
jeden dzien tygodnia.

Warto$é typowa danych.

Warto$é¢ typowa danych jest mozliwie najblizsza wszystkim dostepnym da-
nym.

Niech x bedzie n-wymiarowym wektorem danych, d - odlegtodcig w przestrze-
ni R". Wartoscia typowa danych x wzgledem metryki d jest liczba:

m (z,d) = argmin {d (z,ul,) : u € R".},

gdzie 1, jest wektorem, sktadajacym sie z n jedynek.

3. Wyznacz wartosé¢ typowa danych x dla odleglosci euklidesowej dy (x, y) =

n

Z (zi — yi)2‘

=1

Popularne odlegtosci w R"
Odleglosé Hamminga

dg =Y 1]z # yil,
i=1
gdzie 1[A] = 1 gdy warunek A zachodzi i 1[A] = 0 gdy warunek A nie
zachodzi.
Odleglosé Czebyszewa
dC (x,y) = max{|xi - yz| L= 1727 R ,’I’L}

Odleglosé taksowkowa

di(z,y) =3 |vi — yil
i=1
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4. Wyznacz wartos¢ typowa danych x dla odlegtosci Hamminga,
Czebyszewa i taksowkowe;.

5. Oblicz wartosci typowe wzgledem odlegtosci euklidesowej, Hamminga,
Czebyszewa i taksowkowej dla danych z zad. 1-2. Skomentuj otrzymane wy-
niki. Ktore z wartosci typowych najlepiej oddaja charakter danych z zad.1,
a ktére danych z zad.2?

Rozrzut danych
Rozrzut danych charakteryzuje koncentracje danych wokot wartosci typowe;j.

s(z,d) =d(x,m(x,d)1,)

6. Oblicz s (al,,d)

7. Wyznacz rozrzut wzgledem odlegtosci euklidesowej, Hamminga, Cze-
byszewa i takséwkowe;j'.

8. Oblicz rozrzut wzgledem odleglosci euklidesowej, Hamminga, Czeby-
szewa i takséwkowej dla danych z zad. 1-2.

1 Wielkoéé 1/yms(z, dz) nazywa sie odchyleniem standardowym.



